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povinny okruh — Teoreticky zdklad: Aplikovani mechanika a energetické stroje

Mechanika tekutin

1. Hydrostatika — zakladni veliCiny, Pascaltiv zakon, zakladni rovnice hydrostatiky, Archimedtv zakon, Eulerova
rovnice hydrostatiky.

2. Zakladni rovnice mechaniky tekutin - Bernoulliova rovnice, rovnice kontinuity, energeticka rovnice.

3. Proudéni ideélni tekutiny - vytok z nadob, vytok realné tekutiny, prepad, proudéni idealni tekutiny trubici.

4. Proudéni realné tekutiny - zakladni definice a rovnice, mistni a tfeci ztraty.

5. Silové ucinky proudici tekutiny. Idealizované Cerpadlo. Peltonova turbina - optimalni otacky.

6. Laminarni a turbulentni proudéni — charakteristika, typické pfipady turbulentniho proudéni, vyvoj mezni
vrIstvy.

Termodynamika

7. Zakladni definice a zdkony - stlacitelnost, roztaznost, Boyliiv zakon, Gay-Lussactiv zakon, Charlestiv zakon,
stavova rovnice idealniho plynu, vratné stavové zmeény.

8. Vodni para, vlastnosti kapalin a par, tabulky vlastnosti, Rankine-Clausitiv cyklus.

9. Obéhy tepelnych stroji - Carnotiiv ob&h, porovnavaci a indikatorovy diagram, spalovaci motory, pistovy
kompresor.

10. Ob¢hy tepelnych stroji - parni a plynova turbina, chladici ob¢&h.

11. Sdileni tepla - zakladni mechanismy, prostup tepla (vedeni, proudéni, salani), feSeni 1D tuloh.

12. Tepelné vymeéniky - zkladni rozdéleni, 1D feSeni souproudého a protiproudého vymeéniku tepla, konstrukéni
feSeni vyménikda.

Vyméniky tepla a tepelné vypocty

Energetické stroje I

13. Tepelné turbiny - rozd€leni, konstrukéni znaky, stupei turbiny, vicestupiiova turbina, vypocet t€innosti.
14. Spalovaci motory v energetice - kogenerace a trigenerace, vyuZiti tepelné energie.

15. Vodni turbiny - rozd¢€leni, konstrukéni znaky, pracovni rovnice.

16. Cerpadla, kompresory a ventildtory — rozdéleni, konstrukéni znaky, zakladni vypoéty, pouziti, pracovni
charakteristika cerpadel.



povinny okruh — Profilujici zaklad: Materialy v energetice, rozvod a méfeni tepelné energie

Materialy v energetice

1. Struktura tuhych latek, stavba atomu, stavba hmoty, vazba mezi atomy, zéklady krystalografie. Poruchy
krystalové struktury, difuse.

2. Krystalizace kovil a jejich slitin. Rovnovazné binarni diagramy.

chemicko - tepelné zpracovani (cementovani, nitridovani a dalsi zptisoby).

4. Materialy pro vodice - materialy na bazi Al, Cu - pozadavky, vlastnosti, pouziti. Ag, Au, Pt, elektrovodny
uhlik a jeho aplikace, bimetaly - vlastnosti, aplikace.

5. Elektro - izola¢ni materialy - pevné (plasty, keramika, sklo), kapalné (oleje mineralni, silikonové), plynné
(SF6, N2), pryskyfice, laky, papir, kaucuky, slida.

6. Tepelné - izolacni materialy - rozdéleni, pozadavky, vlastnosti, aplikace. Mineralni a jiné viny, polymaterialy -
polystyren, polyuretan, nasttikové hmoty.

Koroze a ochrana materialu v energetice

7. Koroze - definice, podminky, druhy koroze, termodynamika koroze, kinetika koroze.

8. Zptisoby ochrany proti korozi - pfedbézna Gprava povrchu, mechanicka uprava, chemicka tiprava, chemicko-
tepelné zpracovani.

9. Kovove povlaky, elektrolytické pokovovani, chemické pokovovani, zarové pokovovani, chemické
povlakovani. Nekovové anorganické povlaky - konverzni povlaky a vrstvy.

10. Vliv Gpravy vody na korozi energetickych zafizeni.

Rozvod a uziti tepelné energie

11. Distribuce tepelné energie — média pro dopravu tepla, potrubni trasy a jejich prvky a zafizeni.

12. Spotieba tepelné energie — otopné soustavy, piiprava teplé vody, zafizeni ve spotieb¢ tepelné energie.

13. Strojni vyzbroj pfedavaci stanice — tepelné vymeéniky, Cerpadla, armatury.

14. Zapojeni strojnich zafizeni preddvacich stanic: para — voda, voda — voda, vyzbroj pfedavacich stanic elektro
a MaR.

Méi‘eni energetickych veli¢in

15. Méfeni teploty, tlaku, pratoku — principy, druhy zafizeni pro méfeni, zapojeni méficich pfistroju a zafizeni do
meéfenych okruht.

16. Méfeni v energetice — mefeni piedané tepelné energie ve vodé a v paie (principy, vypocet piedaného tepla),
meéfeni elektrického vykonu a prace (principy, vypocet spotiebované elektrické energie).



povinné volitelny okruh — Profilujici zaklad povinné volitelnych piedméti typu A:
zameéreni A1 — Jakost, provoz a udrzba stroju, neobnovitelné a obnovitelné zdroje
Rizeni jakosti

Provoz a udrzba stroju

1. Organizace a fizeni udrzby v podniku — systém tdrzby, normativ pro obnovu, planovani, odstavky, zdroje,
neustalé zlepsovani.

2. Ekonomika a hodnoceni vykonnosti drzby — naklady, investice, vykonnost, management kvality, VDM,
Benchmarking, EMS.

3. Provozni spolehlivost strojii a zafizeni — poSkozovani strojnich soucasti, ukazatele spolehlivosti, technologie
udrzeb a oprav, renovace, management rizik v udrzbe¢.

4. Metody technické diagnostiky pouzivané v ramci komplexni péce o stroje a zafizeni — subjektivni metody,
objektivni metody, tribodiagnostika, vibrodiagnostika, ultrazvuk, termodiagnostika.

Neobnovitelné zdroje energie

5. Uhelné zdroje — zakladni schéma a princip ¢innosti, energeticka bilance v T-s a h-s diagramu, u¢innost
elektrarenskych a teplarenskych zdroju.

6. Uhelné zdroje — zakladni prvky a zafizeni okruht paliva a spalin, vody a vodni pary a jejich specifika.

7. Uhelné zdroje — systémy ¢isténi spalin a vyuziti produktt spalovani (odsifeni, odpopilkovani, denitrifikace,
odstranovani rtuti).

8. Zdroje na kapalna a plynna paliva — zakladni zafizeni, princip ¢innosti. Paroplynovy zdroj a jeho specifika.
9. Jaderné zdroje — palivo pro jaderné zdroje, princip provozu, zakladni ¢asti primarniho okruhu, sekundarni
okruh a jeho vybaveni.

10. Chladici okruhy parnich elektraren — principy chlazeni, zakladni prvky a zafizeni chladicich okruhd.

Obnovitelné zdroje a akumulace energie

11. Vodni zdroje — typy elektraren, jejich vybaveni, princip ¢innosti, zaclenéni do elektrizacni soustavy.

12. Vétrné zdroje — typy elektraren, jejich vybaveni, princip ¢innosti, zaclenéni do elektriza¢ni soustavy.

13. Slunecni zdroje — typy elektraren, jejich vybaveni, princip ¢innosti, za¢lenéni do elektrizacni soustavy,
vyuziti slune¢ni energie pro ziskavani tepla.

14. Biomasa a odpady — druhy biomasy a jeji energetické vyuziti, odpady a jejich energetické vyuziti.

15. Akumulace energie — tlakova, potencialni, kineticka, elektrochemicka, elektricka, akumulace energie do
vodiku.

16. Denni diagram zatizeni — zdroje pro vykryvani DDZ a jejich disponibilni, vykonova a technicka specifika.



povinné volitelny okruh — Profilujici zaklad povinné volitelnych piedméti typu A:
zameéreni A2 — Elektrické stroje a pohony, rozvod elektrické energie a prislusenstvi

Elektrické stroje

1. Transformatory — princip ¢innosti, druhy, konstrukce, vlastnosti a pouziti transformatorti, paralelni chod a
provozovani transformatorti v elektriza¢ni soustave.

2. Asynchronni motory — princi ¢innosti, druhy, konstrukce, vlastnosti a pouziti asynchronnich motort,
spousténi, fizeni rychlosti a brzdéni asynchronnich motort.

3. Synchronni generatory — princip ¢innosti, druhy, konstrukce, vlastnosti a pouziti synchronnich generatort,
provoz alternatort v elektrické siti.

4. Stejnosmérné motory — princip ¢innosti, druhy, konstrukce a pouziti stejnosmérnych motorti, spousténi, fizeni
rychlosti a brzdéni stejnosmérnych motort.

Elektrické pohony a vykonova elektronika

5. Neftizené a fizené usmeriovace - princip, vlastnosti, charakteristiky, pouziti.

6. Pulzni ménice - principy, vlastnosti, charakteristiky, zpiisoby fizeni, pouziti.

7. Sttidavé ménice napéti a nepiimé frekvencni ménice - principy, vlastnosti, zptisoby fizeni, pouziti.
8. Elektricky pohon - definice elektrického pohonu, provozni stavy, zéklady mechaniky pohonu.

Rozvod elektrické energie

9. Rozvodné soustavy — topologie siti, provoz uzlu transformatoru, napétové hladiny a jejich specifika.

10. Elektrické stanice — druhy, vyhody a nevyhody, zakladni silnoprouda zafizeni elektrickych stanic a jejich
funkce.

11. Elektricka vedeni — vodice pro holé vedeni, izola¢ni prvky, podpérné body elektrickych vedeni, kabely a
kabelova vedeni.

12. Bytové a prumyslové rozvody — zéklady dimenzovani a jiSténi vodict, jisténi a chranéni strojii a zafizeni,
kompenzace uciniku.

Elektrické pristroje

13. Zhaseci systémy a prostiedky spinacich pfistroji — kontakty, izola¢ni a zhaSeni média, principy zhaseni
elektrického oblouku.

14. Spinaci pfistroje nizkého napéti nesamocinné — stykace, relé.

15. Ochranné pfistroje nizkého napéti - jistiCe, proudové chranice, pojistky.

16. Piepéti a svodice piepéti pro nizké a vysoké napéti.



