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|. — Teoreticky zaklad

Statika. Sila, silovd dvojice, moment sily k bodu a k obecné ose, nahrazeni a rovnovaha sil se spole¢nym
pusobistém. Ulozeni bodu v roviné. Rovnovaha obecné prostorové a rovinné soustavy sil, soustava
Statika. UloZeni télesa v roviné a v prostoru, vazby. Nosniky, reakce, momenty - analyticky, graficky.
Rovinné soustavy téles, jejich slozeni a pohyblivost, stupenn volnosti. Statické feSeni mechanismi -
analyticky, graficky - princip superpozice.

Statika. Prutové soustavy, jejich vytvareni, staticka urcitost a metody feSeni — analyticky, graficky.
Statika. Pasivni odpory, jejich vliv na rovnovahu atvari - smykové tfeni, ¢epové tieni, vlaknové tfeni,
valivy odpor. Adhezni ucinky. Statika vlaken.

Kinematika. Druhy pohybu bodu, posuvny, rotaéni, obecny rovinny pohyb télesa, definice, kinematické
parametry, zakladni rozklad pohybu.

Kinematika. Obecny prostorovy pohyb t€lesa, kinematicka geometrie, pol pohybu, polodie, Bobillierova
konstrukce, polova a obalkova véta. Coriolisovo a Résalovo zrychleni.

Kinematika. Kinematika mechanizmi s konstantnim a nekonstantnim pfevodem - analytické a grafické
vySetfovani mechanizmi. Rozklad soucasnych pohybt, pfevodové funkce, trigonometricka a vektorova
metoda, moznosti CADu pfi analyze mechanismii.

Dynamika. Dynamika hmotného bodu a télesa, vliv rozloZeni hmoty na pohyby téles. Hybnost, pohybové
rovnice, posuvny a rotaéni pohyb télesa, obecny rovinny pohyb télesa.

Dynamika. Uréeni hmotového momentu setrvac¢nosti, dynamika soustavy téles, metoda uvolinovani,
metoda redukce.

Dynamika. Setrva¢né uéinky pfi rotaci tuhého télesa a dynamické reakce v loziskach rotujiciho télesa.
Dynamické vyvazovani téles.

Dynamika. Zdklady teorie kmitdni. Volné netlumené a tlumené kmitani linearnich mechanickych soustav
s 1°volnosti, vynucené kmitani, amplitudova a fazova charakteristika, rezonance. R4z téles.

Pruznost a pevnost. Druhy namahdni, u¢inky zatizeni, metoda mysleného fezu. Deformace a napjatost pfi
tahu, tlaku, Mechanické vlastnosti materialt, tahova a tlakova zkouska materialu. Napéti, dovolené
namahani, mezni stav materialu. Geometrické charakteristiky prufezovych ploch.

Pruznost a pevnost. Mohrovy kruZnice. Jejich konstrukce a vyuziti. Hlavni napéti a hlavni roviny.
Pruznost a pevnost. Ohyb pitimych nosnikii staticky uréité a neurcité podepienych. Namahani krutem,
krut htidelt, plny a duty hiidel.

Pruznost a pevnost. Slofend namdhdni, prostorovy ohyb. Stabilita ptimych prutd - vzpér.

Pruznost a pevnost. Teorie pevnosti. Zakladni charakteristiky tnavového lomu, Wohlerova kiivka,
Haighav, Smithtv diagram, vlivy koncentrator napéti a deformaci na unavovou pevnost.
Termomechanika. Stavova rovnice idealniho plynu, smési idedlnich plyni, vratny a nevratny déj. Vratné
déje idealnich plynt, prvni a druhy zakon termodynamiky, prace, vykon.

Termomechanika. Tepelné obéhy - Carnotiiv obéh. Obéhy tepelnych stroji, teoretické, skute¢né, ob&hy
spalovacich turbin. Prace, u€¢innost ob¢hu. Chladici obéhy a tepelna cerpadla.

Termomechanika. Redlné plyny, mezni kiivka. Termomechanika par, diagramy vodni pary. Proudéni
plynt a par, skrceni plynt, kritické veli€iny, rychlost zvuku, Lavalova dyza, skutecny vytok plynu z trysky
- ztraty, proménny prufez, kompresni raz. V1hky vzduch, Molliértiv diagram.

Hydromechanika. Hydrostatika. Eulerovy rovnice rovnovahy sil, hydrostaticky tlak, vztlak. Pusobeni
kapaliny na plochy (rovné a zakiivené). Relativni rovnovaha kapalin (translacni a rotacni pohyb).
Hydromechanika. Hydrodynamika. Rovnice kontinuity, Bernoulliho rovnice, ztraty v potrubi. Eulerovy
rovnice hydrodynamiky - proudéni skute¢nych tekutin.

Hydromechanika. Hydrodynamika. Véta o zméné hybnosti a jeji aplikace. Uginek proudu kapaliny na
desky (pevné, pohyblivé, zaktivené plochy), hydraulicky rdz, Zaklady hydraulickych stroji, Eulerova
energetickd rovnice (turbinova véta).

Hydromechanika. Hydrodynamika. Obtékani téles, vztlak, mezni vrstva, odpor prostiedi.
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I1. — Casti strojit a mechanismii

Konstruovani. Tolerovani rozmérd, licovaci soustava, ulozeni dle 1SO, geometricka piesnost, licovani
zavitd, drsnost povrchu. Zobrazovani a kétovani strojnich soucasti a prvka.

Casti strojii. Dimenzovdni strojnich souddsti (tah, tlak, smyk, krut, ohyb, vzpér). Tahovy diagram,
Statické a dynamické namahani (druhy, sou¢. bezpe¢nosti, inosnost, Wohlerova ktivka, Smithiv diagram).
Casti stroji. Rozebiratelné spoje - namahani, vypocet, uéinnost §roubti a matic, geometrie Sroubi,
pohybové Srouby. Druhy zaviti a jejich charakteristika. Jisténi Sroubovych spojt. Postup vypoctu pro
namahani Sroubt pfi dynamickém zatézovani.

Casti stroji. Nerozebiratelné spoje - vypocet statického a dynamického namahani svard, nyté. Svérné
spoje, lisované spoje, kuzelové spoje, vypocty napéti, vuli.

Casti stroji. Osy a hiidele - naméhani statické, dynamické, dimenzovani, prithyb htideli, zkrouceni,
kritické otacky. Spojeni hiidele s nabojem. Klinové spoje, pero — drazka, drazkovany hiidel, tvarové spoje
— vypocet. Délena objimka — spojeni, Srouby. Spojeni zd€ti. Tvarovani hiideld. Ulozeni hiideld, vliv vrub
na pevnost a unosnost. Ohebné hiidele.

Casti stroji. LoZiska - rozdéleni. Druhy tfeni, maziva. Lofiska kluznd, hydrodynamickd loZiska.
Centrovani lozisek, vik a pfirub. Valiva loZiska. Rozd¢€leni, vypocet lozisek. Montaz lozisek, konstrukce,
ptiklady uloZeni, pouziti.

Casti stroji. Prufiny, spojky. Rozd&leni, pouziti pruzin. Vypo&et pruzin vinutych a talifovych. PruZiny
linearni, nelinearni, pouziti, montaz. Spojky — rozdéleni. Vypocet zubovych, pojistnych a tiecich spojek.
Casti strojii a pievody. Brzdy — pasové, &elistova, kotoutova, vypocet brzd, hydrodynamické brzdy —
retardéry. Treci pievody — vypocet. Hfidelové spojky (pevné, pojistné, tfeci), vypocet.

Pievody. Celni ozubeni, vyroba, evolventni a cykloidni ozubeni, zabérova piimka, délka zabéru. Stanoveni
rozméru. Mechanismy s ozubenymi koly. Pfenos vykonu a momentu.

Pievody. Celni soukoli s pfimymi a §ikmymi zuby, mazani ozubenych pevodii, poruchy ozubeni. Vypocet
zubu v ohybu (pata zubu), napéti v dotyku. Pevnostni vypocet ¢elnich ozubenych kol s ptimymi a Sikmymi
zuby. KuZelovd ozubend soukoli, $nekova soukoli — vypocet, pevnost, otér.

Pievody. Vypocet femenovych, fetézovych a lanovych pievoda. Ohebné hiidele — vypodet.

Pievody. Setrvacniky. Funkce, konstrukce, vypocet.

Mechanismy. Konstrukce klikového mechanismu, vypocéet kliky, ojnice. Vyvazovani vice valcovych
motord. Viceclenné mechanismy, kinematika, dynamika, pouziti.

Mechanismy. Kinematika a dynamika vackovych mechanismii. Vyroba vadéek.

Mechanismy. Korigovana ozubend kola a tvarové modifikace ozubeni. Nekonvenéni ozubené pievody.
Harmonické, planetové a cykloptfevodovky - pouziti. Kloubové hiidele, stejnobézné klouby, poloosy.
Mechanismy. Konstrukce rozvodovych mechanismi, variabilni ¢asovani rozvodd. Elektromotory a
generatory, hybridni pohony. Mikroelektromechanické systémy, akcelerometry, elektronické gyroskopy.
Strojirenska technologie. Slévdrenstvi, rozdéleni slévarenskych technologii, vyroba odlitkli, vyhody a
nevyhody odlitkd, vyroba netrvalych forem/jader, vtokova soustava, modely, formovaci materialy. Vyroba
tekutého kovu, oSetfovani a rafinace taveniny, filtrace, modifikovani, o¢kovani; zafizeni k taveni a liti
tekutého kovu.

Strojirenska technologie. Tvdieni, zakladni rozdéleni tvafeni (z hlediska teploty, pouzitych sil, apod.).
Rozdil mezi tvafenim za tepla a za studena (zpeviiovani a odpeviiovani kovi, zotaveni, rekrystalizace).
Tvafeni materidlu plosné a objemové, plastickd deformace, tvaritelnost a deformacni odpor; Zména
mechanickych vlastnosti a ovlivnéni struktury pfi tvafeni za studena a za tepla. Déleni materialu.
Strojirenska technologie. Zakladni zptisoby svaFovani (tavné a tlakové) a jejich klasifikace; Technologie
pdjeni (m&kké i tvrdé) a klasifikace pajek, zakladni typy spoju.

Strojirenska technologie. Zakladni technologie obrdbéni - ttiskové metody (soustruzeni, frézovani, vrtani
a brouseni) i nekonvencni (beztiiskové) technologie; obrobitelnost; obrabéci nastroje a fezné podminky.
Nauka o materidlech. Mechanické vlastnosti kovii a jejich zkouSeni — rozdé€leni. Destruktivni zkousky —
staticka zkouska tahem, zkousky tvrdosti, rdzova zkouska v ohybu, zkousky tinavy, Nedestruktivni zkousky
— vizualni, kapilarni, ultrazvukem, zkousky prozafovanim, magnetické.

Nauka o materidlech. Krystalizace kovii a jejich slitin, faze a termodynamické rovnovéaha, obecné znaky
krystalizace, pakové pravidlo, fazové pravidlo, polymorfni kovy; rovnovazné binarni diagramy. Tepelné
zpracovani oceli: zihani - bez pfekrystalizace, s pfekrystalizaci, kaleni, popousténi, termomechanické
zpracovani. Chemicko-tepelné zpracovani: cementovani, nitridovani a dalsi zptisoby

Nauka o materialech. Slitiny neZeleznych kovii — slitiny na bazi Al, Mg, Ti, Cu. Vlastnosti, tepelné
zpracovani, pouZziti a vzajemné porovnani se slitinami Fe.

Nauka o materialech. Metalografie a fraktografie. Ptiprava metalografickych vzorkl, metody
metalografického zkoumani; cil a podstata fraktografie, rozdéleni lomi, mechanismus lomové mechaniky.
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I11. - Stavba strojii a zaiizeni

Technickd méfeni. Vlastnosti pristroji (statickh a dynamicka charakteristika, piesnost, citlivost,
spolehlivost). Vyhodnocovdni méiteni, smérodatnd odchylka, nejistoty typu A a B, kombinovana nejistota,
chyba nepfimo méfenych velicin.

Technickd méteni. Principy snimacit (pasivni, aktivni). Snimace odporové, indukénostni, kapacitni,
piezoelektrické, termoelektrické, ultrazvukové, fotoelektrické snimadée — princip.

Technicka méFeni. Zakladni principy snima¢i a metod pro méfeni polohy, vzdalenosti, mé&feni Casu,
rychlosti a zrychleni, kmitoctli a frekvence otaCeni, méfeni sil, krouticcho momentu a mechanického
vykonu

Technicka méfeni. Zakladni principy snimacti a metod pro méfeni teplot a tepelného vykonu, tlaku, vysky
hladiny, pratoku, mnozstvi tekutin, stanoveni vlastnosti tekutin.

Hydraulické stroje. Cerpadla hydrostatickd — rozdgleni, charakteristiky a popis. Cerpadla pistova —
vypodet zékladnich parametri. Cerpadla rotaéni, konstrukéni prvky, provozni stavy, zakladni vypocet.
Hydraulické stroje. Cerpadla hydrodynamickd - rozdéleni, zakladni geometrické charakteristiky. Ztraty a
celkova ¢innost ¢erpadla, regulace prutoku, zakladni vypocet. Specialni cerpadla.

Hydraulické stroje. Vodni turbiny, rozdéleni, zakladni charakteristiky. Pretlakové a rovnotlaké vodni
turbiny, pouziti.

Kompresory a chlazeni. Termodynamika objemovych kompresorti, kompresory s vratnym pohybem pistu,
postup vypoctu pistového kompresoru.

Kompresory a chlazeni. Rota¢ni objemové kompresory, specialni typy objemovych kompresort.
Regulace objemovych kompresort. Kompresorové stanice, prislusenstvi a provoz.

Kompresory a chlazeni. Ventildtory - rozdé€leni, zakladni ¢asti ventilatorti, podobnost. Ventilatory
radidlni, axialni, diametralni a diagonalni. Radialni kompresory, axidlni kompresory.

Kompresory a chlazeni. Potrubni sité a provoz ventilatord a rychlostnich kompresord v potrubni siti,
regulace.

Kompresory a chlazeni. Strojni chlazeni, rozdéleni. Chladici ob&éh kompresorovy a absorpéni.
Vicestupniové chladici obéhy - zkapaliiovani plynti. Chladici obéh proudovy a plynovy, termoelektrické
chlazeni, pfimé a nepfimé chlazeni.

Vyméniky tepla a tepelné vypocty. Sdileni tepla. Pienos tepla vedenim, proudénim, salanim — zéakladni
vztahy pro jednoduché i slozené stény, prostup tepla. Dimenzionalni (kriterialni) analyza pro konvekei.
Soucinitel pfestupu a prostupu tepla, stfedni logaritmicky teplotni spad.

Vyméniky tepla. Rozdé€leni a popis jednotlivych druhti vyménikd tepla; zptisob proudéni, konstrukéni
uspotadani, principy pouziti (teplota, tlak, typ média), pozadavky na vyméniky - zakladni typy vyménika
tepla - regeneraéni, rekuperacni, smé$ovaci.

Vyméniky tepla. Ndvrhovy a kontrolni vypocet vyméniku tepla — princip, zakladni vztahy. Tepelna
bilance a vykon vyméniku, princip vypoctu, podminky pro vypocet. Hydraulické ztraty vyméniku —
vypocet ztrat ttenim a mistnimi odpory.

Spalovaci motory. Tepelné obéhy spalovacich motord, teoretické a skutecné, zakladni tepelné vypocty.
Teorie tvofeni smési - zdzehové a vznétové motory. Paliva pro pistové spalovaci motory, a jejich vlastnosti.
Alternativni pohony, zvySovani vykonu pistovych motorti, pfepliovani. Chlazeni a mazani pistovych
spalovacich motort

Spalovaci motory. Zakladni konstrukcéni provedeni spalovacich motort. Ojnice, klikovy hiidel, loZiska,
tésnéni klikového hiidele. Klikova skiin, blok valct, valce, hlava — provedeni, konstrukce. Saci a vyfukovy
systém, rozvody spalovacich motort.

Automobily. Napravy a jejich konstrukéni princip, pruzné systémy, tlumeni, pasivni, aktivni, semiaktivni,
kola, pneumatiky, zavéSeni kol, brzdové soustavy

Automobily. Ridici ustroji, spojky, pfevodovky, fazeni, synchronizace, automatické prevodovky, Hiidele,
spojovaci, kloubové, rozvodovky, diferencialy



